
Appendix 5 kce and R108 LIN sequence 

kce LIN sequence: 

gtttcctaaatgatagtttatgcttaattaatactaacatcaccttatcagttatttgctttaatttacctttatgtcggatgaatttgtacttttc

aagtaactagggttttttatatgtcatgaacaatgctttattagttttttttttttttttgtgattgttcttgatagatgtccgggaatttcagattca

tgatggatcagaaggatattgttagattcttgactacaactatagatagtttcattcaagataggttaatcaacaaagaacaaagaa

cacaacataaagatcaatgtgctgagagattagcagctgaagatggaaacactgacaaagaaactgaggtagaatattctgat

caagcagtattagcaaatttggattggggtattgaggctcttgaagaagctattaatacctataatatggaaactaagcttgcaaga

ttagattatgctgagaaaatgttgcaagtgtgtgcaatgttgaatcctaagcaaaaaactgctggagtaccaaattcatatttatcag

cttgggcacatttgaatttatcctatttatggaagttgaggaacaatattaagagttgtatttatcattctcttgagatgttcattgtggacc

cttttttctctaggattgattttgctcctgaattatggaaaaacctgtttcttccacatatgagttcaattgtagggtggtattcagaggaga

gacataagcttatgatggaagtgttacctgaatctactgatttttcttatactgctgattttgataaagttttcaacgagtctttggtattttct

atgaggccgaatcagcttgagaaactgcaaaaacttgagcagctttatggagagtcattagatgagaacacaaggctatatgca

aaatattataatgattgtatgaaccctgattctacctcaagcaagaaggttgttcctatgttgccaattgctgagccgccgatgactcc

tttgcatgagttgagccggtctnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnggtcctatattgcccaagagttctggattttctatgacaacaa

gaagatctaatgatggtttaaatgaaacaaccaggtaagggttatgcagtggaattttgaattcttcgaatctgtgagtctcaatgaa

cttcgggatatggctatgcaatgagaccattatattgtatttttttctaatatatactttagtttttcagataatattttaatatacaaattctact

catgtgttttatgattcagtaccaaaacaacttagcttaagaaagttcaacatgcattttatttcatctgaacctcctaattcttgcatgta

cttttcggattctgaatttcaacagagagaatatagcttcaaattccaaccattcaannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnngtaatagaaagttatctatatgtttgtttattgctaataatatagcttttgatcaatggatttatagtagcacattcatataggcg

ttatgataaattaccttatgcaggagagcataattgaagagattgaagacgatttggattctgagcattatgatgcatctgtggattcc

gataaaatcaatattttctcacctgaacctaagaaaaatatcaaggatgaagatgttgaacaaaaagtatatcgatcaaaccaga

agaatcaaatgaattctcccaatatctctcctatggaatctccaagaagagcttcaaattattcatctacaaatcctctccgtaggaa

aaaagaatcgaagtttttgcggttactatctaatcgttttacgggatcaattgtttctgatcactctctatcatcatctccagacacgagc

tccgatcatattttcactggcgatgaagaagttatggtatgttagataatatatacataatcctattatttattactagtccggacttaaat

ataagcaaacaaatgcatgtatctggtccatatacatatactttttatgcttattttgaagtctagagggagtatgtattactcatagctttt

ttatggttggtggatgtagttactatatttcaagttcaactatgtaatgtaacagttatttgggatataggttttgaataatattaagagga

agaatgatagtcaaacaccaagtatgaatcaagacattgaaaatagtttggtgctgaatgacaggtaattaccacttttatttatttat

gagatattctttttatattctaggattctctttatagttctcatgctactgtttgggttagtgacaaataaataatattatttccttcctaatgttc

aactttctttgcccttttgagtttgcagttcacattgtgaaagtgaagatggttatcaaagctctagttcatttccaaaactagagaaact

gactattggatcaaaaccaccaaaagattttgtttgtccaatcacaggtcagatatttagtgatcctgtcacccttgaaacaggcca

aacctatgaaagaaaagctattcaagagtggcttggaacaggaaacacaacgtgccccatcacgcgacaggctctatccgca

aacatcttaccaaaaacaaactatgttttgaagagattgatagtatcatgaaaagaacagaatcctgaactagctcaagaattctc

aaattctaacacaccaaggggttcttcatgttctccctctgcaaaagacatcacaatggtttcaagtatacaaagaacaactgattc

accaagtcagaagtacaaagacgattacattagacaaaggaacaacagatttacgagggtttctgtcggtgcatctccaactag

tgtgttatcgcaagctgcagttgaaacgattataaattccttgacaccttacatcacaagtctatgtacatcagaaaacttgcaggac

tgtgaacaagctgtattggaaatagcaagattgtggaaggattctaagaccgatcctcagattcattcttatttatcaaagccaaca

gtcgtaagtggtttagtagaaattctctcggcttctctaaatagagaagttctgagaagatcaatttatattctttcagagctaatcttttc

agatgaaagagttggagaaacacttaacagtgtagattctgattttgattgcttggctatgctacttaagaatggtttggccgaggct

gcactacttatttaccaactaaggccagtttttgctcagctttcagaacatgaactaataccctctcttatccaagtgatccagaacaa

aagtgaggatatagatgattttcagttagcaatagaccctaaagctgccgccatagcaattcttgagcaaattttaataggagggg

atgaatataataggtcagtcaatgcttcaagtgttatctcagcaaacggaattccagccatagttaagtatttggacaaaaccgaa

ggaaggagacctgtaatttccatacttttgtgttgtatgcaagctgaaaaaagttgcaagatctcaatagcaaatagaattgaattgt

cacctgttcttgaattatttcacgctggaaacgatagcgtgagaggaatctgtgtggagtttctctcagaactggttcgattgaatagg

taacttacaataagcaaaactttcctttcccttcaattaaagcagtcatttacctgttactgttttcaccttgttcaatattttggagatgcat

aactagagtcttgtccctcaaattcaatgctaactttttgaaactgatacaaaccatactatcattcatttgagaagtatcacctttatgtt

tacagtaaaatggagaaactaaagcatcaatgaaaagcacagatttttcagatgactcagcaataggcatacctaaatattttcct



attaagcactccccacatgttaagaaaaaatgtactgttgagtcactcctcgtccaacaccaattttagtattttgtttttatgattataca

gaaggacgtccagcaaccagatattacagataatcaaggatgaaggagctttcagtacaatgcatacatttcttgtatatctacag

atggctccaatggaacatcaaattgccgttgccagtcttcttcttcaacttgatcttttggttagccttgttagatgaatttattgttcttaaa

atgtaacttttctctctttttgcctcaatatattttttgttcttgtcaaactattcaggctgagccacgaaagatgagcatttacagggaaga

agctgtagagacactgatagaagcactttggcaaaaggacttctcaaataatcaaatgaaggctttagatgctttgctatttcttattg

gacatgtcacttcctcaggaaagtcatatactgaagctggattgctgaagattgcaggatttgatcaaccttacaatgttttaatgaa

ggccgagcaattggggcactcagacaatgatttcatggaaacaatggtttgaggatatgtggcatttcaattgttattttgagtattgtt

gataattgatttcgtacgatactaatacaaacttttcttacacaggaggatgaaaaaaacgccatgaaatcttggcagaaaagggt

agcttctgtactttgcaatcatgaaaacggttcaatatttcaagctttggaagaatgcctaaagagtaactccttaaagatggcaaa

atcttgccttgtccttgccacatggctgacacacatgctctttactctacctgatactggtgtaagggatgttgctcggaaatccctgctt

gaggcacttatgaatgtcctccagtcatccaagaacctggaggaaaagatcctagcatccctagctttgaagtctttcattagtgat

ccaagtagttttttttttatactagttgaaaacattatcaaggtctttattatacaaaggagtacactaaaatgagaaaatgtaatgttgc

agctgttcacgaagtacttagagtttatgctaaaagcatctacagaatcttgaggaagctgaagaaatattcaacagttgcagctg

atattttgaaagccttgctaaacttaaattctgttgatgtggtaagtttagtggtgatttaggatatagttcatttcatataatatatcttctta

gagaaagtaactattttagtcctctattctatagacagagttgtggagttgtaaagaagtagttgagttagatttgagctcaaatggag

aggtgctttctttgcattacctgaatggtcaggtcttgagtggacatgctgatggaactatcaaggtagagtatcctaacaatcagaa

acagtgtggttgtgcgtttgtctagctgttcattttaacaatataaattcctcctaggtatgggacgcaaggaagagaatacctagggt

gattcaagaaactcgcgagcacaagaaagctgttacatctctttgttcttcagttgataaactatacagttcttccttggacaaaaca

atccgggtaactcatcaggccatgtcatagaaaaaattggtcaaatattttgttgtgcataccaattaatgttgctaatatttgaggtga

tgaggcatactaaataattaatgaattttaccagattaaacaaatataaatggctagactcaacaattaacatataaaatgctgtgc

attctataattgaaagcaacataaagtaaaaatagtacttgatatcttaactttccaaattacctgcatctttttgttaacccactagatt

gatcttaatacatgatatgcaccattgaataatatttcttatgtacaggtttggacaattaaacccgacgggattaaatgtatagatgtt

tatgacgttaaggaggcagtgtatgagctagcagccaatgctaaattggcatgctatgtaactcaaggaacgggagttaaggca

agccttatatgttgttgaacaactcattaagaaatccagttccatcataagataaaattgataaaatttgatatttacaggtttttaattg

gttagatgctccaaagttcatcaatttcaacaaatatgtgaaatgccttgctgtttccggggacaaactgtactgtggttgctctggtta

cagcatacaggtaaacatccctctatattgcatcattttttagtagtgtctttagcttaagtaaagcaatccgcagatattgcttaagaa

ttaagatccatatgttctttccattttcataatatataactctaacaaaacatgcaaaagcttctctggaaattgtccatgttttctaagact

taccggctgaatgatggcaggaggttgacttgtccaaatatacatcaacttcattcttcactggtacaagaaaattgttgggaaaac

aaaccatacactcccttcaaattcatgatgatttgctctttgcttgtggttcttctattgatgcaaccgcaggaaaggtatatgtctgttctt

gttctgttccaaagcatattttcttgcagaactaactttttccttcaattgatacaagatattttcactttcctccaaaatggtggtgggatc

gctatcaactggactcgacgtccatcgtgtagccatcaacagtgacttcatatttgctggtacgaaatttggcaccattgaagtttgg

ctaaaagataagttcacccgagttgcttccatcaaaatggctggtggtaacacaaaaattacatcattagcgtcagacgctgatgg

aatgatgctttttgtgggttcctctgatggaaagatccaggttaggcattgatcataatagcagccatgatatcacaaactaaccag

cttctttcccggtaactgaattttcttttggattcatgatgcaggtctgggcattggactaagcacaataaaagtacgagtataacaac

ccttttgccacatgtaaatgaaatgctgatgagttttacctatttgagctccttacatattttataggatttcattagtcaaagagtattgttc

attaaattatattatccaaataagatcttctatgtcaaaggtatacaatgcaggaaaaattgaatatactatttgcggtacactaccac

catcaacatcatcttgcacaagcatctcatagttgataattcaactgcaaagtgaaagagacagttgaaacatttaatccacgtata

tcatcacataatgtatgtaatatataaaaataaaaatgtgaaaaaattacttatttttaatataatcatcaattaaatcaatcagttcaa

ccgattatttcgcaatacc 

R108 LIN sequence: 

ttttcgtttgacttggctgaaagatgtatagatgttgactgagaaatatcttgttgaggtttaaagttctgatttgatttgggaattaggttg

gtatttaacatcctggtatacttagatgattttagtttgtttcctaaatgatagtttatgcttaattaatactaacatcaccttatcagttatttg

ctttaatttacctttatgtcggatgaatttgtacttttcaagtaactagggttttttatatgtcatgaacaatgctttattagttttttttttttttttgtg

attgttcttgatagatgtccgggaatttcagattcatgatggatcagaaggatattgttagattcttgactacaactatagatagtttcatt

caagataggttaatcaacaaagaacaaagaacacaacataaagatcaatgtgctgagagattagcagctgaagatggaaac

actgacaaagaaactgaggtagaatattctgatcaagcagtattagcaaatttggattggggtattgaggctcttgaagaagctatt



aatacctataatatggaaactaagcttgcaagattagattatgctgagaaaatgttgcaagtgtgtgcaatgttgaatcctaagcaa

aaaactgctggagtaccaaattcatatttatcagcttgggcacatttgaatttatcctatttatggaagttgaggaacaatattaagag

ttgtatttatcattctcttgagatgttcattgtggacccttttttctctaggattgattttgctcctgaattatggaaaaacctgtttcttccacat

atgagttcaattgtagggtggtattcagaggagagacataagcttatgatggaagtgttacctgaatctactgatttttcttatactgct

gattttgataaagttttcaacgagtctttggtattttctatgaggccgaatcagcttgagaaactgcaaaaacttgagcagctttatgga

gagtcattagatgagaacacaaggctatatgcaaaatattataatgattgtatgaaccctgattctacctcaagcaagaaggttgtt

cctatgttgccaattgctgagccgccgatgactcctttgcatgagttgagccggtctgttcctgattttgtacagtttggtcctatattgcc

caagagttctggattttctatgacaacaagaagatctaatgatggtttaaatgaaacaaccaggtaagggttatgcagtggaatttt

gaattcttcgaatctgtgagtctcaatgaacttcgggatatggctatgcaatgagaccattatattgtatttttttctaatatatactttagttt

ttcagataatattttaatatacaaattctactcatgtgttttatgattcagtaccaaaacaacttagcttaagaaagttcaacatgcatttt

atttcatctgaacctcctaattcttgcatgtacttttcggattctgaatttcaacagagagaatatagcttcaaattccaaccattcaaag

ggggaacaatcatcactatgggctgctaaggtaatagaaagttatctatatgtttgtttattgctaataatatagcttttgatcaatggat

ttatagtagcacattcatataggcgttatgataaattaccttatgcaggagagcataattgaagagattgaagacgatttggattctg

agcattatgatgcatctgtggattccgataaaatcaatattttctcacctgaacctaagaaaaatatcaaggatgaagatgttgaac

aaaaagtatatcgatcaaaccagaagaatcaaatgaattctcccaatatctctcctatggaatctccaagaagagcttcaaattatt

catctacaaatcctctccgtaggaaaaaagaatcgaagtttttgcggttactatctaatcgttttacgggatcaattgtttctgatcactc

tctatcatcatctccagacacgagctccgatcatattttcactggcgatgaagaagttatggtatgttagataatatatacataatccta

ttatttattactagtccggacttaaatataagcaaacaaatgcatgtatctggtccatatacatatactttttatgcttattttgaagtctag

agggagtatgtattactcatagcttttttatggttggtggatgtagttactatatttcaagttcaactatgtaatgtaacagttatttgggata

taggttttgaataatattaagaggaagaatgatagtcaaacaccaagtatgaatcaagacattgaaaatagtttggtgctgaatga

caggtaattaccacttttatttatttatgagatattctttttatattctaggattctctttatagttctcatgctactgtttgggttagtgacaaata

aataatattatttccttcctaatgttcaactttctttgcccttttgagtttgcagttcacattgtgaaagtgaagatggttatcaaagctctag

ttcatttccaaaactagagaaactgactattggatcaaaaccaccaaaagattttgtttgtccaatcacaggtcagatatttagtgat

cctgtcacccttgaaacaggccaaacctatgaaagaaaagctattcaagagtggcttggaacaggaaacacaacgtgcccca

tcacgcgacaggctctatccgcaaacatcttaccaaaaacaaactatgttttgaagagattgatagtatcatggaaagaacaga

atcctgaactagctcaagaattctcaaattctaacacaccaaggggttcttcatgttctccctctgcaaaagaacaagctgtattgga

aatagcaagattgtggaaggattctaagaccgatcctcagattcattcttatttatcaaagccaacagtcgtaagtggtttagtagaa

attctctcggcttctctaaatagagaagttctgagaagatcaatttatattctttcagagctaatcttttcagatgaaagagttggagaa

acacttaacagtgtagattctgattttgattgcttggctatgctacttaagaatggtttggccgaggctgcactacttatttaccaactaa

ggccagtttttgctcagctttcagaacatgaactaataccctctcttatccaagtgatccagaacaaaagtgaggatatagatgatttt

cagttagcaatagaccctaaagctgccgccatagcaattcttgagcaaattttaataggaggggatgaatataataggtcagtca

atgcttcaagtgttatctcagcaaacggaattccagccatagttaagtatttggacaaaaccgaaggaaggagacctgtaatttcc

atacttttgtgttgtatgcaagctgaaaaaagttgcaagatctcaatagcaaatagaattgaattgtcacctgttcttgaattatttcacg

ctggaaacgatagcgtgagaggaatctgtgtggagtttctctcagaactggttcgattgaataggtaacttacaataagcaaaactt

tcctttcccttcaattaaagcagtcatttacctgttactgttttcaccttgttcaatattttggagatgcataactagagtcttgtccctcaaat

tcaatgctaactttttgaaactgatacaaaccatactatcattcatttgagaagtatcacctttatgtttacagtaaaatggagaaacta

aagcatcaatgaaaagcacagatttttcagatgactcagcaataggcatacctaaatattttcctattaagcactccccacatgtta

agaaaaaatgtactgttgagtcactcctcgtccaacaccaattttagtattttgtttttatgattatacagaaggacgtccagcaacca

gatattacagataatcaaggatgaaggagctttcagtacaatgcatacatttcttgtatatctacagatggctccaatggaacatca

aattgccgttgccagtcttcttcttcaacttgatcttttggttagccttgttagatgaatttattgttcttaaaatgtaacttttctctctttttgcct

caatatattttttgttcttgtcaaactattcaggctgagccacgaaagatgagcatttacagggaagaagctgtagagacactgata

gaagcactttggcaaaaggacttctcaaataatcaaatgaaggctttagatgctttgctatttcttattggacatgtcacttcctcagg

aaagtcatatactgaagctggattgctgaagattgcaggatttgatcaaccttacaatgttttaatgaaggccgagcaattggggca

ctcagacaatgatttcatggaaacaatggtttgaggatatgtggcatttcaattgttattttgagtattgttgataattgatttcgtacgata

ctaatacaaacttttcttacacaggaggatgaaaaaaacgccatgaaatcttggcagaaaagggtagcttctgtactttgcaatca

tgaaaacggttcaatatttcaagctttggaagaatgcctaaagagtaactccttaaagatggcaaaatcttgccttgtccttgccaca

tggctgacacacatgctctttactctacctgatactggtgtaagggatgttgctcggaaatccctgcttgaggcacttatgaatgtcctc

cagtcatccaagaacctggaggaaaagatcctagcatccctagctttgaagtctttcattagtgatccaagtagttttttttttatactag



ttgaaaacattatcaaggtctttattatacaaaggagtacactaaatgagaaaatgtaatgttgcagctgttcacgaagtacttaga

gtttatgctaaaagcatctacagaatcttgaggaagctgaagaaatattcaacagttgcagctgatattttgaaagccttgctaaact

taaattctgttgatgtggtaagtttagtggtgatttaggatatagttcatttcatataatatatcttcttagagaaagtaactattttagtcctc

tattctatagacagagttgtggagttgtaaagaagtagttgagttagatttgagctcaaatggagaggtgctttctttgcattacctgaa

tggtcaggtcttgagtggacatgctgatggaactatcaaggtagagtatcctaacaatcagaaacagtgtggttgtgcgtttgtctag

ctgttcattttaacaatataaattcctcctaggtatgggacgcaaggaagagaatacctagggtgattcaagaaactcgcgagca

caagaaagctgttacatctctttgttcttcagttgataaactatacagttcttccttggacaaaacaatccgggtaactcatcaggcca

tgtcatagaaaaaattggtcaaatattttgttgtgcataccaattaatgttgctaatatttgaggtgatgaggcatactaaataattaatg

aattttaccagattaaacaaatataaatggctagactcaacaattaacatataaaatgctgtgcattctataattgaaagcaacata

aagtaaaaatagtacttgatatcttaactttccaaattacctgcatctttttgttaacccactagattgatcttaatacatgatatgcacca

ttgaataatatttcttatgtacaggtttggacaattaaacccgacgggattaaatgtatagatgtttatgacgttaaggaggcagtgtat

gagctagcagccaatgctaaattggcatgctatgtaactcaaggaacgggagttaaggcaagccttatatgttgttgaacaactc

attaagaaatccagttccatcataagataaaattgataaaatttgatatttacaggtttttaattggttagatgctccaaagttcatcaat

ttcaacaaatatgtgaaatgccttgctgtttccggggacaaactgtactgtggttgctctggttacagcatacaggtaaacatccctct

atattgcatcattttttagtagtgtctttagcttaagtaaagcaatccgcagatattgcttaagaattaagatccatatgttctttccattttc

ataatatataactctaacaaaacatgcaaaagctctctggaaattgtccatgttttctaagacttaccggctgaatgatggcaggag

gttgacttgtccaaatatacatcaacttcattcttcactggtacaagaaaattgttgggaaaacaaaccatacactcccttcaaattc

atgatgatttgctctttgcttgtggttcttctattgatgcaaccgcaggaaaggtatatgtctgttcttgttctgttccaaagcatattttcttgc

agaactaactttttccttcaattgatacaagatattttcactttcctccaaaatggtggtgggatcgctatcaactggactcgacgtcca

tcgtgtagccatcaacagtgacttcatatttgctggtacgaaatttggcaccattgaagtttggctaaaagataagttcacccgagtt

gcttccatcaaaatggctggtggtaacacaaaaattacatcattagcgtcagacgctgatggaatgatgctttttgtgggttcctctg

atggaaagatccaggttaggcattgatcataatagcagccatgatatcacaaactaaccagcttctttcccggtaactgaattttcttt

tggattcatgatgcaggtctgggcattggactaagcacaataaaagtacgagtataacaacccttttgccacatgtaaatgaaatg

ctgatgagttttacctatttgagctccttacatattttataggatttcattagtcaaagagtattgttcattaaattatattatccaaataaga

tcttctatgtcaaaggtatacaatgcaggaaaaattgaatatactatttgcggtacactaccaccatcaacatcatcttgcacaagc

atctcatagttgataattcaactgcaaagtgaaagagacagttgaaacatttaatccacgtatatcatcacataatgtatgtaatatat

aaaaataaaaatgtgaaaaaattacttatttttaatataatcatcaattaaatcaatcagttcaaccgattatttcgcaa 


